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Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Kolmannen sukupolven aktiivinen
kuljettaja-avustus

Volvo tarjoaa dlykkaitd ominaisuuksia, jotka auttavat kuljettajia ajamaan turvallisemmin ja

valttdmaan siten onnettomuuksia, vammoja ja vaurioita. Alyanturit ja kehittyneet ohjelmistot
havaitsevat tapahtumat, jotka voivat johtaa vaarallisiin tilanteisiin, ja varoittavat kuljettajaa.

Miten aktiiviset turvallisuusjarjestelmat toimivat?
Kuljettajan silméat ovat ihmiskehon parhaat anturit.
Ihmisen ndkodkenttad on kuitenkin rajallinen, joten
hyddynnamme antureita hyodyllisen tiedon
kerdadmiseen ajoneuvon ympérilta. Tutkat ja erilaiset
kamerat anturifuusiokokoonpanoissa antavat tarkeda
tietoa lilkennetilanteesta.

Taysin integroitu ratkaisu

Turvallisuus ei ole vain tekniikoita ja jarjestelmia,
vaan myd&s ihmisen havaintokyvylta vaaditaan paljon.
Tasta syysta turvallisuustiedot ja hélytykset nakyvat

suoraan kojelaudassa, eivét erillisissa yksitoimisissa
naytoissa, jotka voivat rajoittaa kuljettajan ndkokenttaa
tai hairitd hanen keskittymistédan. Pyrimme kaikin tavoin
varmistamaan, etta kuljettaja on tietoinen mahdollisesti
vaarallisista tilanteista ennen niiden toteutumista.

Kuljettajan kdytannon tyéskentelyn ehdoilla
Kuljettaja nékee kaikki aktiivisten
turvallisuusjarjestelmiemme hénelle tarjoamat
tiedot mittaristosta edessaan. Kun ei tarvita useita
ulkoisia nayttoja, hairictekijoitéd on vdhemman ja
kuljettaja pysyy keskittyneena.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Hatajarrullinen
tormaysvaroitin

Volvon paivitetty hatajarrullinen tdrmaysvaroitin CW-EB on parannettu versio Volvon vuonna 2015

lanseeraamasta toiminnosta, ja se on ollut pakollinen luokan Il linja-autoissa vuodesta 2018 lahtien.
Se havaitsee edessa kulkevat hitaammat ajoneuvot seka reagoi ja jarruttaa, kun tunnistusalueella

nakyy jalankulkijoita, pydrailijoita tai muita suojaamattomia tienkayttajia.

Toimintaperiaate

Hatajarrullinen torméaysvaroitin CW-EB on jarjestelm3,
joka voi havaita hitaamman kohteen kauempana
edesséd samalla kaistalla. Kun linja-auto lahestyy

tallaista kohdetta, jarjestelma reagoi neljasséa vaiheessa:

» Nakyva varoitusmerkki kojelaudassa
ja heijastushalytys (HUA).

« Ellei kuljettaja reagoi nakyvéan varoitusmerkkiin,
jarjestelma aloittaa myds akustisen halytyksen.

* Ellei kuljettaja vieldkdan reagoi, alkaa automaattinen
esijarrutus.

» Jos etdisyyden muutos ilmaisee vaaraa, alkaa
taysi hatéjarrutus ja jarruvalot vilkkuvat, eli alkaa
toiminto nimeltd hatapysaytyssignaali, ESS.

Edelld kuvattu prosessi koskee vain luokan |11
ajoneuvoja. Linja-autoissa, joissa on seisovia
matkustajia, jarrutusprosessi voi olla ongelmallinen,
joten tdma toiminto ei ole vield kaytdssa luokkien

| ja Il ajoneuvoissa.

Nd&in se toimii

CW-EB hyodyntéda kameraa ja tutkaa parantaakseen
tarkkuutta ja suorituskykyd myds kaarteissa ja
monikaistaisilla teilld. Toiminto on aktiivinen nopeuden
ylittdessa 5 km/h. Tutka havaitsee linja-auton edessé
olevat kohteet ja etdisyyden niihin.

Kuljettajalle ilmaistavat halytykset ovat aluksi vain
nakyvid, jotta ne eivat hairitse kuljettajaa eivatka
matkustajat huolestu. Jarrutusprosessi alkaa
esijarrutuksella, —2,5m/s? ... =3,5m/s? kun
hatajarrutuksen nopeus on jopa —8 m/s?2. Jarrutus
jatkuu, kunnes tormaysvaara on ohi. Kuljettaja voi
ohittaa jarrutuksen kaasupolkimen pohjaanpolkaisulla.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jalleenmyyjalta.

EDUT

» Térmayksien valttdminen. Matkustajien, kuljettajan
ja muiden tienkéyttdjien, kuten jalankulkijoiden ja
pyoréilijdiden, aktiivinen suojaus.

» Kustannussaéastot. Pienellakin nopeudella tapahtuva
térmays aiheuttaa kayttokatkoksia ja huomattavia
kustannuksia.

* Ennakkovaroitus tekee kyydistd tasaisempaa.

» Auttaa kuljettajaa keskittymaan ajamiseen.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

ACC-vakionopeudensaadin

Nykypaivan vilkkaassa liikenteessa turvavalin pitdminen on ajoturvallisuuden kannalta

erittain tarkeda. Vakionopeudensaadin yhdistetdan usein suuriin ajonopeuksiin, mutta

ACC-vakionopeudensaadintd voi kayttaa useisiin eri tarkoituksiin.

Toimintaperiaate

ACC-vakionopeudensaatimen avulla ajoneuvosi
pitda turvallisen etdisyyden samalla kaistalla edelld
ajavaan ajoneuvoon. Vakionopeudensaadin on
erittain hyodyllinen kuljettajaa avustava toiminto
niin moottoriteilla kuin muissa liikkennetilanteissa.
Kun lahestyt hitaampaa ajoneuvoa, sdadin ohittaa
tavoitenopeuden. Nopeus mukautuu niin, etta
edessa kulkevaan ajoneuvoon pidetdan turvallinen
ja nopeudesta riippuva etdisyys.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jdlleenmyyjalta.
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Nain se toimii

Vakionopeudensadadin havaitsee etdisyyden edella
ajaviin tutkan avulla. Se sailyttaa kaasupolkimen ja
jarrujen avulla asetetun etdisyyden samalla kaistalla
edelld kulkeviin ajoneuvoihin eikd huomioi viereisia
kaistoja. Aktivoituna jérjestelma toimii nopeuden
ylittdessd 30 km/h. Jos edessi olevan liikenteen
nopeus laskee alle 30 km/h, vakionopeudensaadin
kytkeytyy pois paalta ja kuljettaja saa ilmoituksen.

EDUT

* Matkustajien tyytyvaisyys matkanteon sujuvuuteen.
» Vahentaa kovia jarrutuksia ja riskid torméata edessa
kulkeviin ajoneuvoihin,

» Parantaa polttoainetaloutta.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Etuosan lahitunnistus

Bussipyséakeilld, terminaaleissa ja risteyksissa linja-autonkuljettajan nakokentan lapi litkkuu
erilaisia tienkayttéjia usein hyvin odottamattomin tavoin. Vaarallinen tilanne voi syntya sekunnin
murto-osissa, kun kuljettajan on katsottava toiseen suuntaan.

Toimintaperiaate

Volvo Busesin etuosan ldhitunnistus skannaa
linja-auton edessa olevan alueen suojaamattomien
tienkayttajien varalta, jotta valtettaisiin onnettomuudet
liikkeelle Iahdettdessa. Jos ennalta méaaritetylla alueella
havaitaan kohde, kuljettaja saa ilmoituksen. Kyseessa
on mittariston naytdlla nakyva varoitusmerkki

tai heijastushalytys (HUA). Sen jélkeen kuljettaja

voi estda ajoneuvoa joutumasta suojaamattoman
tienkayttajan likkeradalle. Jos samalla liikeradalla
jatkaminen johtaisi vaistamattd onnettomuuteen,
ilmoitus eskaloituu anturin antamaksi, mittaristosta
kuuluvaksi halytysaaneksi.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jalleenmyyjalta.

Nain se toimii

Tutka- ja kameratietojen avulla tunnistetaan linja-auton
edessd olevat kohteet, etenkin suojaamattomat
tienkayttajat. Tunnistusalue alkaa 0,8 metria linja-
auton keulasta ja kattaa 3,7 x 3,5 metrin kokoisen
alueen. Jarjestelma havaitsee aktiivisesti alueella
pyséhdyksissé olevat ja jopa 10 km/h lilkkuvat
suojaamattomat tienkayttajat, kuten linja-auton
edessa olevan pydréilijan tai kadulle odottamatta
astuvan jalankulkijan.

EDUT

» Pienentda onnettomuusriskia terminaaleissa,
bussipysakeilld ja risteyksissa.
» Bussin edessa olevan alueen jatkuva ja aktiivinen valvonta.

* Ylimaarainen silmapari auttaa kuljettajaa monimutkaisissa
liikenneymparistoissa.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Kaistanvaihtotuki

Monikaistaisilla teilld ajettaessa on aina riskina, etta jotain tapahtuu kuolleessa kulmassa
kuljettajan nédkdkentan ulkopuolella. Jos kuljettaja aloittaa kaistanvaihdon huomaamatta

ajoneuvoa viereiselld kaistalla, seurauksena voi olla vakava onnettomuus.

Toimintaperiaate

Kaistanvaihtotuki (LCS) havaitsee ajoneuvot viereisilla
kaistoilla linja-auton molemmilla sivuilla. LCS auttaa
kuljettajaa valttdamaan térmayksen muihin ajoneuvoihin
kaistaa vaihdettaessa. Kuljettajalle iimoitetaan
kuolleissa kulmissa olevista ajoneuvoista vastaavan
sivun A-pylvaan LED-merkkivalolla, joka palaa
jatkuvasti. Jos kuljettaja kytkee suuntavilkun ja aloittaa
kaistanvaihdon, kun tunnistusalueella on ajoneuvo,
LED-merkkivalo vilkkuu ja kuuluu &anivaroitus.

Na&in se toimii

Jérjestelma hyodyntaa kahta tutkaa linja-auton
kummallakin puolella. Ne keraadvat tietoa etéisyydesta
kohteisiin, kohteiden liikkeistd, itse ajoneuvon liikkeista
seka kuljettajan komennoista ja toimista. Tunnistus
tapahtuu staattisella vyohykkeelld, joka alkaa 2 metria

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jalleenmyyjalta.

bussin edesta ja ulottuu 5 metrid bussin taakse.
Dynaamisella vydhykkeelld nopeammat ja hitaammat
ajoneuvot havaitaan 2 metrin etdisyydeltd edesta

sekd nopeammat jopa 50+ metrid takaa ja hitaammat
alle 5 metria takaa. Nama etdisyydet koskevat suoria
teitd. Ne voivat olla lyhyempiéa kaarteissa, mutta
jarjestelma toimii samoin. Ominaisuus on aktiivinen
kaikissa nopeuksissa.

EDUT

» Vahentda riskia tormata viereisilla kaistoilla kulkeviin
ajoneuvoihin.

* Ennakkovaroitukset auttavat kuljettajaa vaihtamaan
kaistaa sujuvasti.

* Vahentda kuljettajan altistumista stressille vilkkaassa
liikenteessa.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Kaistavahti

Kaistavahti (LKS) on toiminto, joka varoittaa kuljettajaa, kun ajoneuvo poistuu

tahattomasti kaistaltaan. Se auttaa kuljettajaa ajamaan tasaisesti ja turvallisesti seka

yksi- ettd monikaistaisilla teilla.

Toimintaperiaate

Kaistavahti (LKS) havaitsee tien kaistamerkinnét
ja laskee etdisyyden niihin. Jos ajoneuvo ldhestyy
kaistamerkintad, se varoittaa kuljettajaa. Jos liike

on tarkoituksellinen, jarjestelma estaa varoituksen.

Kaistavahti toimii nopeuden ollessa yli 60 km/h,
ja kuljettaja ottaa sen kayttoon/poistaa kaytdsta
kojelaudassa olevalla kytkimella.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jdlleenmyyjalta.

Nain se toimii

Linja-auton keulassa oleva kamera havaitsee
kaistamerkinnat. Videojarjestelma maarittas,
minka verran etdisyys kaistamerkintdihin vaihtelee
ja varoittaa kuljettajaa, jos se havaitsee merkkeja
ajautumisesta pois kaistalta. Kuljettajaa varoitetaan
kojelaudassa nakyvalla merkilla, danimerkilla ja
istuimessa sijaitsevalla taryttimella.

EDUT

» Luo turvavalit ja valttaa vaaratilanteet.
» Tukee kuljettajan keskittymista.
» Paljastaa kuljettajan vdsymyksen.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Alykas nopeusavustin

Alyk3s nopeusavustin (ISA) auttaa kuljettajaa noudattamaan saantoj4 ja rajoituksia tiella.
Liikennemerkkien skannauksen avulla kuljettaja voi milloin tahansa tarkistaa voimassa

olevat nopeus- ja muut rajoitukset.

Toimintaperiaate

Alykas nopeusavustin (ISA) tunnistaa ohitettaessa
erilaisia liikennemerkkeja ja nayttéa ne kuljettajan
tueksi. Vilkkaassa lilkenteessé liikennemerkeisté
muodostuva tietovirta voi olla suuri, ja voi olla
vaikea huomata ja muistaa kaikki merkit. Alykés
nopeusavustin tunnistaa nopeusrajoitusten lisaksi
myds muut rajoitukset ja varoitukset. Jos kuljettaja
ylittda tunnistetun nopeusrajoituksen, han kuulee
aanivaroituksen ja kuvake vilkkuu kojelaudassa.

Nain se toimii

ISA-jarjestelma hyddyntaa videokameraa ja
reaaliaikaista kuvankasittelya. Sen algoritmit
maarittavat, onko kohde todenndkoisesti
liikennemerkki, ja vertaa tunnistettua kuvaa

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jdlleenmyyjalta.

tallennettuun grafiikkakirjastoon. Osuman I6ytyessa
merkkikuvake nakyy mittariston ndytdssa. Kun
nopeusrajoitus muuttuu, kuuluu danivaroitus.
Merkintunnistuksen liséksi dlykds nopeusavustin
voi vastaanottaa pilvipohjaisia nopeusrajoitustietoja.
Saat lisatietoja paikalliselta Volvo-edustajalta.

Vastuuvapauslauseke: Alykds nopeusavustin kattaa vain

niiden markkina-alueiden lilkennemerkit, joilla GSR-asetus on
voimassa. Muut markkina-alueet voivat hyotyé jérjestelmésts,
Jjos niiden merkit ndyttavéat samalta kuin tuetuilla markkinoilla.

EDUT

o Auttaa vélttdamaan ylinopeuden aiheuttamia riskeja.
» Vahentda rajoitusten ja lilkkennesaantojen rikkomisen riskia.

» Vahentaa lilkkennditsijélle aiheutuvien sakkojen
ja huomautusten riskia.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Kuljettajan vireystilan valvonta

Linja-auton ajaminen on vastuullinen tehtéava, jossa vaaditaan tarkkaa keskittymista.

Kuljettajan vireystilan valvonta (DAS) tunnistaa vasymyksen ja keskittymiskyvyn

herpaantumisen merkit, ja kuljettajaa pyydetaan ryhtymaan toimiin.

Toimintaperiaate

Kuljettajan vireystilan valvonta (DAS) tarkkailee
ajoneuvon sijaintia kaistalla. Jos se havaitsee, etta
kuljettajan valppaus heikkenee, kojelaudassa syttyy
kuljettajaa varoittava kuvake. Varoituksella on kaksi
kiireellisyystasoa: ensimmaiselld tasolla kuuluu hillitty
&anihalytys ja nakyy viesti “Keskity ajamiseen” ja
toisella tasolla kuuluu voimakkaampi danihalytys.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jdlleenmyyjalta.

Nain se toimii

Kuljettajan vireystilan valvonta luo kameran ja
kuvankasittelyn avulla mallin ajotavasta kaistan

sisalld. Jos korjausten tiheys ja laajuus osoittavat
reaktioajan pidentyneen, kojelautaan tulee jompikumpi
kahdesta halytyksesta. Lisaksi jarjestelma valvoo
ohjauspydran liikkeita. Tietynlainen ohjauskaytos
kertoo vdasymyksestd, ja se tunnistetaan osana

ajon arviointia.

EDUT

* Estdd huomiokyvyn herpaantumisen, uneliaisuuden
ja vasymyksen aiheuttamat vaaratilanteet.

* Muistuttaa kuljettajaa keskittymisen tarkeydesta.



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Sivutormayksen esto

Kaupunkiliilkenteessa tilan jakavat erilaiset ajoneuvotyypit, jotka kulkevat eri nopeuksilla ja
eri suuntiin. Sisdpuolelta ohittavat pyorailijat ja sdhkoskootterit ovat toistuva riski, kun bussi
on k&dntymassa risteyksessa. Sivutdrmayksen esto (SCAS) antaa kuljettajalle varoituksen,

kun on olemassa térmaysvaara.

Toimintaperiaate Nain se toimii

Sivutérmayksen esto (SCAS) havaitsee linja-auton Tama ominaisuus keraa sivututkien avulla tietoa
sivuilla liikkuvat suojaamattomat tienkayttajat. linja-auton sivuilla olevista kohteista. Tietoihin

Se toimii kuolleen kulman tietojarjestelméana, joka sisdltyvat kohteiden ja ajoneuvon liikkeet seka
varoittaa kuljettajaa esimerkiksi pyoréilijoista ja kuljettajan komennot ja toimet. Niiden avulla
sahkdskoottereista bussin molemmilla sivuilla. madritetaan liikeratojen kohtaamisen riski.
Jarjestelma havaitsee kohteet linja-auton ollessa Tunnistusalue linja-auton edessad on 7 metrid, takana
liikkeessd mutta myos seistessa paikallaan. Kun 30 metrié ja sivuilla enintdan 4,25 metria. Jarjestelma
kohde havaitaan, A-pylvdan LED-valo syttyy, ja jos on aktiivinen, kun nopeus on enintdan 30 km/h.

térmays on valitdn, LED vilkkuu ja kuuluu d&@nimerkki.

EDUT

o Estda torméaykset suojaamattomien tienkayttdjien
ja ajoneuvojen kanssa.

» Vahentda akillisen hatéjarrutuksen tarvetta
kaupunkiliikenteessa.

» Valvoo linja-auton molempia sivuja.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jalleenmyyjalta.

1



Volvo Busesin aktiiviset turvallisuusjarjestelmat

Rengaspaineiden valvontajarjestelma

Vaara rengaspaine voi johtaa onnettomuuteen. Lisédksi renkaat ovat huomattava kuluera

linja-autoliikennditsijoille. Rengaspaineen valvontajarjestelma (TPMS) sekd vahentai renkaiden

kunnossapitokustannuksia etté parantaa ajettavuutta ja kaluston energiatehokkuutta.

Tyre Pressure Monitor

Toimintaperiaate

Rengaspaineiden valvontajérjestelma (TPMS) varoittaa
kuljettajaa mittariston kautta, jos jonkin renkaan
ilmanpaine laskee alle turvallisen tason. Kdynnistyksen
jalkeen paine luetaan muutaman minuutin kuluessa,
minka jalkeen sita seurataan jatkuvasti. Jarjestelma
antaa nakyvan varoitusmerkin, jos rengaspaine on
riittdmaton, ja jokaista rengasta valvotaan erikseen.
Kuljettaja ndkee kojelaudan grafiikasta kunkin renkaan
viimeisimmat lukemat.

Kysy lisatietoja Volvo Buses -jdlleenmyyjalta.
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Nain se toimii

Rengaspaineiden valvontajarjestelma koostuu
paristokayttoisistd langattomista paineantureista,
jotka on kiinnitetty renkaiden imuventtiileihin,

ja prosessointiyksikosta, joka on liitetty

kojelaudan nayttdon. Anturit valittavat painearvon
keskusyksikkddn, ja jos jonkin renkaan paine
poikkeaa suositellusta, kojelaudassa nédkyy varoitus.

EDUT

» Valttaa riskin, etta vaara rengaspaine aiheuttaa
odottamatonta kaytosta tiella.
» Parantaa ajettavuutta ja energiatehokkuutta.

e Auttaa vahentamaan renkaiden huoltokustannuksia.
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